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前 言

根据中国工程建设标准化协会（2008）建标协字第 52号文，关于印

发《2008年工程建设协会标准制订、修订计划（第一批）的通知》修编本

规程。

采用整体连续浇筑混凝土制作工艺的滤池配水布气系统，从根本上杜

绝了在滤池中以往小块预制滤板而产生的接缝不严，导致漏砂、翻板等弊

病。可调式滤头的预埋座紧固在整体浇筑模板上的结构形式，在不改变滤

池工艺和结构前提下，可便捷地上下调整滤杆的螺纹上口的水平高度，达

到布气配水均匀的效果。采用现场整体连续浇筑混凝土工艺，简化施工程

序，缩短工程周期，降低工程造价，具有显著的节能增效的经济效益。

近年来，国内采用整体浇筑滤板及可调式滤头技术应用于给水处理厂

的主要有：萧山自来水公司南片水厂 （30 万 m
3
/d），昆明自来水公司五水

厂（20万 m
3
/d），上海金山一水厂（20万 m

3
/d），成都市自来水公司五水厂

（30万 m
3
/d），厦门自来水公司（21万 m

3
/d），南通市自来水公司狼山水厂

（40 万 m
3
/d）,常熟市自来水公司滨江水厂（ 20 万 m

3
/d），湖州自来水公

司（20 万 m
3
/d），慈溪市汤浦水库引水工程（20 万 m

3
/d）等大型工程；应

用于污水处理及中水回用深度处理工艺中的主要有：贵州毕节市污水处理

厂（10 万 m
3
/d），包头东河区河东污水处理厂（10 万 m

3
/d）, 牡丹江污水

厂中水回用（10 万 m
3
/d），温州滨江园区污水处理厂（8 万 m

3
/d），长兴污
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水厂（10万 m
3
/d），淄博南北污水厂（24万 m

3
/d）等工程。

为适应给水排水工程的需要，编制组在原规程的 A 型模板基础上，增

加了 B 型、C型模板和 QSK-W-1，QSK-W-2曝气生物滤池专用滤头的设计与

施工等方面的内容规定，可供设计人员在工程设计上选用。

本规程主要内容包括：总则，术语，材料，设计，施工，工程验收及储

运。

根据国家计委[1986]1649 号文《关于请中国工程建设标准化委员会负责

组织推荐性工程建设标准试点工作的通知》要求，现批准协会标准《气水

冲洗滤池整体浇筑滤板及可调式滤头技术规程》编号为 CECS 1 7 8 ：2009

推荐给工程建设设计、施工、使用单位使用。本规程由中国工程建设标准

化协会城市给水排水专业委员会归口管理，由上海市政工程设计研究总院

（上海中山北二路 901号，邮编：200092）负责解释。在使用中如发现需

要修改或补充之处，请将意见和资料径寄解释单位。

主编单位： 上海市政工程设计研究总院

参编单位： 中国市政华北设计研究总院 台州中昌水处理设备有限

公司

主要起草人： 许友贵 徐扬纲 丁云鹤

审查人： 吴济华 邓志光 范民权 郄燕秋 陈树勤

陆少鸣 史春海 黄维让 张金松 伍新

中国工程建设标准化协会

2009 年 7 月 1 日
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条文说明

1 总 则

1.0.1 为规范给水处理和污水处理及再生水处理工艺中气水冲洗滤池和曝

气生物滤池中气水冲洗滤池整体浇筑滤板及可调式滤头的选用条件，统一

设计标准和统一施工质量控制要求，使滤池配水配气系统达到技术先进、

经济合理、安全可靠，制订本规程。

1.0.2 本规程适用于给水、排水处理工程中新建、扩建或改建的气水冲洗

滤池和嚗气生物滤池等配水配气系统中的整体浇筑滤板及可调式滤头的设

计和施工质量控制。

1.0.3 整体浇筑滤板及可调式滤头的设计和施工质量控制除应符合本规程

外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术 语

2.0.1 整体浇筑滤板 integral pouring concrete filter floor（简称滤

板）

在现场采用专用塑制模板，与滤池池壁连接为一体并安装可调式滤头

的整体浇筑钢筋混凝土滤板。

2.0.2 可调式滤头 adjustable nozzle （简称滤头）

滤头由滤帽、滤杆、预埋座三部分组成。通过旋转滤杆的上下调整，

使安装在滤板上的所有滤头进气孔保持在同一水平高度。

2.0.3 塑制模板 plastic formwork（简称模板）

用于安装可调式滤头并在滤池内直接完成整体浇筑钢筋混凝土滤板的

专用塑制模板。
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3 材 料

3.0.1 滤帽的材质应采用 ABS 工程塑料，塑制模板的材质应采用 ABS 工程

塑料或不饱和聚酯树脂，其材料力学性能分别宜符合表3.0.1-1、表3.0.1-2

的规定。

表 3.0.1-1 塑制模板及滤帽的材质（ABS）力学性能

项 目 单 位 指 标

拉伸强度 MPa 35～45

冲击强度 kJ/m
2

9～30

邵氏硬度 度 98～108

注：用于 A、 B 型模板。

表 3.0.1-2 不饱和聚酯树脂模板材料的力学性能

项 目 单 位 性能指标

拉伸强度 MPa ≥30

弯曲强度 MPa ≥50

弯曲模量 MPa ≥7.0

巴氏硬度 ≥50

注： 用于 C 型模板。

3.0.2 滤杆及预埋座材质应采用改性聚丙烯，其材料力学性能宜符合

表 3.0.2 的规定。
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表 3.0.2 滤杆及预埋座材质（改性聚丙烯）力学性能

项 目 单 位 指 标

拉伸强度 MPa 35～40

冲击强度 kJ/m
2

62～240

邵氏硬度 度 60～70

3.0.3 制作滤板及滤板支撑混凝土强度等级不低于 C25。

3.0.4 制作滤板及滤板支撑各部的钢筋直径宜符合表 3.0.4 的规定。

表 3.0.4 滤板及滤板支撑各部的钢筋直径 （㎜）

钢筋 直径（Φ） 钢筋 直径（Φ）

横向主筋 12 纵向主筋 10

箍筋 8 预埋钢筋 12

轴筋 8

注：各部配筋详见图 4.2.5。

3.0.5 模板、滤头、滤杆及预埋座等部件均应符合《生活饮用水输配水

设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的规定。
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4 设 计

4.1 模板

4.1.1 设计在满足有关标准规定时，尚应按模板模数确定单格滤池长、宽尺

寸。

4.1.2 选择 A 型模板时，单格滤池长度应为 1.2m 的倍数，宽度为 0.6m 的倍数，

模板具体尺寸如图 4.1.2。
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图4.1.2　A型模板平面、剖面图
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4.1.3 选择 B 型模板时，单格滤池长度应为 1.0m 的倍数，宽度为 0.45m 的

倍数，模板具体尺寸如图 4.1.3。

φ 4孔

平 面 图  （ 两 块 叠 和 ）

1 1

2

2
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剖面（二块叠合）

2-2剖面（每块）

图 4.1.3 B 型模板平面、剖面图

4.1.4 选择 C 型模板时，单格滤池长度应为 1.0m 的倍数，宽度为 1.0m 的倍

数，模板具体尺寸如图 4.1.4。
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图 4.1.4 C 型模板平面、剖面图

4.1.5 模板表面应平整，无开裂、缩痕、气泡、溢边等缺陷。

4.1.6 当模板荷载 4kN/ m
2
时，模板跨中挠度应小于 1.2mm。

4.1.7 滤池改建时，应根据滤池单格平面尺寸和模板模数布置滤板支撑，

应尽量减少模板的切割。

4.2 滤 板

4.2.1 滤板的使用温度应不大于 60℃。

4.2.2 滤板的工作条件：通常情况下，气冲强度宜小于 20L/ （m
2
·s）；水

冲强度宜小于 15 L/（ m
2
·s）。

4.2.3 滤板必须整体浇筑完成，并予震捣均匀、压实，单格滤池表面水平度

误差应小于±5mm。4.2.4 A 型模板的滤板厚度为 200mm, B 型模板的滤板

厚度为 180mm、C型模板滤板厚度为 120mm，其承载正向强度不小于 80kN/ m
2

反向强度不小于 80kN/ m
2
（改变配筋由设计根据承载强度复核重新配置）。

4.2.5 纵向主筋Φ10 应埋设在模板凹槽内。 横向主筋Φ12 应与滤板支

撑预留钢筋Φ12焊接。如图 4.2.5 详图 B。
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×

B 型模板平面图

×

C 型模板平面图
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4.3 滤板支撑

4.3.1 滤板支撑结构一般采用滤梁、支撑墙等形式。

4.3.2 滤板支撑应平行于配气气流方向布置，滤梁或支撑墙应设置平衡气

孔。

4.3.3 采用滤梁或支撑墙时其主筋应与滤池池壁主筋焊接。

4.3.4 滤池改建时，应凿出底板主筋，并与滤板支撑竖向主筋焊接。

4.3.5 新建滤池池壁与滤板连接部位应做凹形槽，槽宽一般为 20～40mm，

并与滤板主筋焊接，预埋的横向和纵向连接钢筋伸出长度为 300 ㎜。如图

4.2.5 详图 C。

4.3.6 滤板支撑宽度一般为 150mm。如图 4.3.9。

4.3.7 滤板支撑中心距 A型模板为 1200mm，B型和 C型模板均为 1000mm。

滤池跨度大时应采用支撑墙形式，其高度不应小于 800mm。

4.3.8 滤池中与滤板支撑平行和垂直的池壁上均应设置边梁以支撑模板，

其宽度一般分别为 75mm 和 40mm。 如图 4.3.9。

4.3.9 滤板支撑顶部应预留长度为 300mm，Φ12 钢筋间距为 150mm,并与滤

板纵向主筋焊接。
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B 型模板平面图
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C 型模板平面图
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4.4 可调式滤头

4.4.1 滤头一般由滤帽、滤杆、预埋座等组成，如图 4.4.1-1、

图 4.4.1-2。

8

3  进气孔1  滤帽 5  卡销

8  进气缝7  滤杆

2  可调节螺纹 4  调节瓣与防脱条

6  滤头预埋座

72 6

图 4.4.1 - 1 可调式滤头图

431 5

8352

76

 

- 进气缝8

- 锁紧定位机构

- 滤杆76

 4- 进气孔3- 可调节螺纹2- 滤帽

5

 1

1

图4.4.1-2 可调式滤头W-2型

- 多边形调节内孔 - 预埋座

4

图 4.4.1－1 可调式滤头 QSK-W-1型



23

表 4.4.1 可调式滤头的尺寸和 滤帽缝隙宽度及缝隙面积

4.4.2 滤头表面应光滑、无开裂、缩痕、气泡、溢边等缺陷。

4.4.3 缝隙必须无残缺、溢边、堵塞等缺陷。

4.4.4 滤杆在预埋座内可调节范围宜为 0～50mm。

4.4.5 QSK-Ⅰ、QSK-Ⅱ和 QSK-Ⅲ型滤头预埋座尺寸宜符合表 4.4.5的要

求。

型号 滤帽缝隙

宽度（mm）

缝隙长

度（㎜）

缝隙面积

（㎜
2
）

滤杆 预埋座

长度 内径 长度 外径

QSK-I 0.5±0.05 34±1.0 612 380±2 25±0.5 150±1.5 0
247

QSK-II 0.4±0.05 34±1.0 490 380±2 25±0.5 150±1.5 0
247

QSK-III 0.3±0.05 34±1.0 367 380±2 25±0.5 150±1.5 0
247

QSK-X 0.3±0.05 32±1.0 345 380±2 25±0.5 150±1.5 0
247

QSK-W-1 2±0.05 34±1.0 612 380±2 25±0.5 150±1.5 0
247

QSK-W-2 2.5±0.05 8.7±1.0 塔型425 377±2 16±0.5 120~150 31
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表 4.4.5 QSK-Ⅰ、QSK-Ⅱ和 QSK-Ⅲ型滤头预埋座尺寸 (mm)

模 板 尺 寸 滤头预埋孔座

模板类

型
长度 宽度 高度 厚度 孔径 孔距

A 型 1138±2 617±1 100±1 5±0.5
47.0+0.3

+0.0

200(纵)±1

150(横)±1

B 型 963±2 467±1 80±1 5±0.5
47.0+0.3

+0.0

165(纵)±1

150(横)±1

C 型 946±2 964±1 40±1 4±0.5
47.0+0.3

+0.2

135(纵)±1

135(横)±1

注：孔距尺寸为标准尺寸，必要时可根据滤池设计要求，采用特殊模板确定。

5 施工及质量检验

5.1 一般规定

5.1.1 滤板的施工宜按下列程序进行：

池体实测→模板取样→模板安装→钢筋绑扎→预埋座安装→清理→检查

→搭设操作平台→混凝土浇捣→初凝→旋松预埋座施工盖→养护→打开预

埋座施工盖→布水区进水至预埋座内螺纹平面→置入带调节螺纹的滤杆调

试水平→固定锁紧圈→检查→安装自锁滤帽

5.1.2 施工前应按设计要求对土建进行验收，对滤板支撑水平度和预埋钢
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筋进行复核。

5.1.3 工程可分为滤板支撑，滤板两个分项。每个分项可分为模板、钢筋、

混凝土三个子项进行检验和质量控制。

5.1.4 现场测量放线，应按设计要求确定滤板、滤板支撑的平面位置和标

高。

5.1.5 对原材料及模板、滤头应按进场批次对产品规格、型号、数量、合

格证及检测报告进行检查。

5.1.6 混凝土强度应按国家现行有关标准进行抽样检验。

5.2 塑制模板安装

5.2.1 在滤池四周池壁、滤板支撑上应分别划出模板标高控制线及滤板

顶面标高控制线。同时在每条滤板支撑上划出相邻模板中心线。

5.2.2 用φ3×30 的水泥钢钉将模板固定在滤板支撑上。单块模板上集中

荷载应小于 1KN/m
2
。

5.2.3 模板安装必须平整、搭接严密、不漏浆。

5.2.4 浇筑混凝土前，模板内杂物应清理干净。

5.2.5 检查数量为全数检查。检验方法为观察。

5.3 钢筋敷设

5.3.1 钢筋进场时应遵照现行《钢筋混凝土用热轧带肋钢筋》GB1499.2 和

《钢筋混凝土用热轧光圆钢筋》GB 1499.1 等的规定，按进场的批次进行抽

样检验产品合格证、出厂检验报告和进场复验报告。

5.3.2 钢筋加工应符合下列要求：
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1 受力钢筋末端应作 180°弯钩，其弯弧内直径不应小于钢筋直径的

2.5 倍，弯钩的弯后平直部分长度不应小于钢筋直径的 3 倍；

2 滤板支撑预埋钢筋与滤板纵向主筋焊接作 90°弯折时，弯折处的弧

内直径不应小于钢筋直径的 5 倍；

3 同类型钢筋检查数量不应少于 3 件。

5.3.3 钢筋敷设应符合下列要求：

1 钢筋敷设位置的偏差：高度±5mm，长度±10mm；

2 主筋与池壁预埋钢筋焊接和与滤板支撑预留钢筋焊接时对 ABS 塑制

摸板必须采取防护措施，以免损坏；

3 钢筋敷设应全数检测。

5.4 预埋座安装

5.4.1 预埋座安装前，必须确认模板已完全铺设和预埋座完好无损。

5.4.2 将预埋座垂直插入模板的预留孔内，使预埋座上卡销与模板上颈套箍

紧，并旋紧施工盖。

5.4.3 检查数量为全数检查。检查方法为观察。

5.5 滤板施工要求

5.5.1 施工用原材料应符合下列要求：

1 水泥进场时应对其品种、级别、包装、出厂日期等进行检查，其质

量必须符合《通用硅酸盐水泥》GB 175 等的规定；

2 普通混凝土所用的粗、细骨料的质量应按《普通混凝土用砂、石质

量及检验方法标准》JGJ 52 执行；
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3 拌制混凝土采用的水质应按《混凝土用水标准》JGJ 63 的规定执行。

5.5.2 混凝土配合比应符合《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55 中的规

定。

5.5.3 滤板混凝土浇筑应符合下列要求：

1 滤板混凝土浇筑必须搭设吊架式工作平台，严禁直接踩在滤头预埋

座上施工；

2 滤板混凝土应连续浇筑，并应保证混凝土密实度和强度达到设计要

求，不得有露筋、蜂窝、孔洞、裂缝等缺陷；

3 滤板混凝土初凝后，其表面必须在滤板支撑的位置搁置跳板后压光

三次，池壁与滤板接合部位必须连续压光三次；

4 滤板混凝土浇筑后应加草袋覆盖，浇水湿润养护不少于 7d；

5 滤板达到强度前（不少于 28d）不得填装承托层及滤料；

6 施工质量应全数检测，检验方法为水平检测和混凝土试块检测。

5.6 滤杆及滤帽安装

5.6.1 滤杆安装应按下列步骤进行：

1 滤板混凝土养护期满，将预埋座施工盖卸下，依次按顺序安装滤杆；

2 滤杆的调节预留量不少于 15 mm, 用于滤池不均匀沉降引起滤杆进

气孔的水平度调节；

3 向滤池布水区注水至预埋座内调节螺纹上口齐平，作为滤杆调节基

准。用专用工具调节滤杆，使其上端平面与布水区水平面在同一水平高度。

5.6.2 滤杆水平调节完毕,依次按顺序安装滤帽，并用专用工具紧固。
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5.6.3 滤杆安装检测应全数的观察检验。

6.工程验收

6.1 一般规定

6.1.1 气水冲洗滤池整体浇筑滤板及可调式滤头系统，应按设计要求和本

规程及国家现行规范标准的有关规定实施中间验收和竣工验收，竣工验收

合格后方可投入使用。

6.1.2 中间验收应由施工单位会同设计单位和工程监理单位联合进行；竣

工验收应由建设单位或委托工程监理单位进行验收，必要时请设计单位进

行联合验收。

6.1.3 中间验收、竣工验收前施工单位应进行自检。

6.1.4 中间验收和竣工验收，必须做好记录，签署文件，立卷归档的工作。

6.2 调试和验收

6.2.1 对滤池布水系统的几何尺寸，水平度和滤头、滤板应按工艺设计逐

项进行复核。

6.2.2 空池进水，进水时必须均匀、无死角，待水位升至滤板面上一定高度,

（通常约 300 ㎜左右）再进气，（通常气压约 30Kpa）进气时必须均匀、无

死角。

6.2.3 以上二项调试符合要求后，方可按要求充填承托层和滤料。

6.3 竣工验收

6.3.1 竣工验收时，应具备以下文件：
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1 施工图、竣工图及设计变更文件；

2 材料和部件等出厂合格证、现场验收记录；

3 中间验收记录和工程验收记录；

4 调试和通水检验记录；

5 工程质量事故处理记录和工程质量检验评定记录。

7. 储 运

7.0.1 滤头内包装一般为薄膜袋，外包装为瓦楞箱，每只瓦楞箱内装同一

规格的滤头，并附有产品合格证。

7.0.2 瓦楞箱外包装的标志应按《运输包装收发标志》GB/T 6388 规定执

行，并应印有符合《包装储运图示标志》GB/T 191 规定的图示标志。

7.0.3 每五块模板为一包装件，用打包带捆扎成件。

7.0.4 运输过程中包装件应牢固可靠。

7.0.5 包装件应避免锐物划伤、外力冲击、抛摔、重压和曝晒。

7.0.6 模板及滤头包装件应存放在环境温度40℃以下的仓库内或简易棚

内，不应露天存放和远离热源。不得与酮、酚、烃及冰醋酸等有机溶剂接

触。



附录

本规程用词说明

一、为了便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下：

1 表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。

2表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。

3表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词：

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。

表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

二、规程中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为：“应

符合……的规定”或“应按……执行”。
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1 总 则

1.0.1 本条文阐明本规程宗旨。

1.0.2 本条文规定了本规程的适用范围。
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3 材 料

3.0.1～3.0.5 在滤帽、滤杆、模板及滤板从材料上作了相应规定。

4 设 计

4.1 模板

4.1.2～4.1.4因为A型模板的标准尺寸长为1.2m,宽0.6m,而B型模板的标

准尺寸长为 1.0m,宽 0.45m，C 型模板的标准尺寸长为 1.0m,宽 1.0m 因此要

求滤池的单格尺寸按照模板标准规格的整数倍加以确定。

4.1.7 改建滤池由于滤池平面尺寸已确定，因此应按照模板标准尺寸的长度

均匀地布置滤板支撑，当剩余尺寸不能安置标准模板时，可将模板切割成

非标准模板予以满足。

4.2 滤 板

4.2.3 滤板的现场一次性整体浇筑，强调施工时震捣均匀、压实。对养护作

出规定：滤板混凝土浇筑后应加草袋覆盖，浇水湿润养护不少于 7d；是防

止产生混凝收缩缝的措施（考虑整体浇筑单格滤池面积通常在 20m×20m），

并确保混凝土滤板的强度。

4.3 滤板支撑
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4.3.1 支撑结构有多种形式，一般采用滤梁，对于大跨度滤池采用支撑

墙。

4.3.3 对滤板支撑宽度和边梁宽度作出规定。是确保模板搁置宽度对模板荷

重有足够的刚度。

底板主筋与滤板支撑竖向主筋焊接。为保证其整体强度，对于大跨度

的滤池作支撑墙时，尤其强调了旧池改造必须凿出底板主筋与支撑墙竖向

主筋焊接。也可采用化学植筋代替。

同样，池壁与滤板连接部位做凹槽，采用预埋钢筋与滤板主筋焊接，

也是强调其整体性，并是防止产生混凝收缩缝的措施，尤其强调了旧池改

造必须凿毛露主筋焊接的措施。或用化学植筋横向间隔 150mm 和纵向间隔

200mm（A 型模板）、165 ㎜（B 型模板）、135 ㎜（C 型模板）布置并焊接。

也可采用化学植筋代替。

5 施工及质量检验

5.2 塑制模板安装

5.2.1 模板安装 测量放线是保证模板放置尽可能水平，从而满足工艺上要

求。

5.3 钢筋敷设

5.3.3 钢筋敷设是在模板铺设完成之后进行的，因此在该条款中强调了在焊
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接工作面必须对 ABS 塑制模板采取设置防护措施，以免损坏。

5.4 预埋座安装

5.4.2 钢筋绑扎之后，才能把预埋座插入并固定在模板的预留孔内。旋紧施

工盖是为了防止下一道工序混凝土浇筑时水泥砂浆粘住预埋座内螺纹，造

成滤杆无法顺利调节。该施工盖在初凝后松动打开。

5.5 滤板施工要求

5.5.3 混凝土浇筑搭设工作平台，可采用吊架式，从而避免浇筑施工时工作

人员踩坏滤头。

压光技术措施是十分必要的，目的是使池壁与滤板之间无缝隙，虽然

压光一道已可以满足要求，但连续压光三道是为了杜绝前一道可能遗漏的

部分，从而保证在气水反冲时池壁与滤板之间不产生漏气现象。

5.6 滤杆及滤帽安装

5.6.1～5.6.2 依顺序安装滤杆是保证不遗漏每一个滤头，同样依顺序将滤

杆顶面调节至同一水平面是保证每一滤杆进气孔在同一水平的重要措施。

其安装顺序如下：

1  模板安装在滤池滤梁上，端头用水泥钢钉固定(不拆除)。

水泥钢钉
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2 绑扎钢筋骨架，然后将预埋座插入预留孔内，旋紧施工盖，并浇筑混凝土滤板。

3 滤板养护完毕后，摘去施工盖，将滤杆旋入预埋座中，向滤池布水区注水至要

求高度，一般至预埋座内螺纹上口齐平,作为滤杆调节基准,用专用工具调节滤杆,

使其上端平面与布水区水平面在同一水平高度。

4 旋上滤帽并紧固

施 工 盖

水 面

水 面
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